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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Региональная гидрогеология – наука о подземных водах, предмет исследований которой – подземные воды и гидрогеологические условия отдельных районов Беларуси, прилегающих территорий и всей Земли в целом.

Целью спецкурса является овладение студентами основными закономерностями распространения подземных вод, факторами и принципами гидрогеологического районирования, описанием гидрогеологических структур.

Задачами спецкурса являются:

- ознакомление студентов с гидрогеологическими особенностями как отдельных структур Республики Беларусь, так и Земли в целом;

- усвоение методов исследования региональных гидрогеологических структур разного порядка;

- анализ региональных закономерностей распространения и условий залегания подземных вод, изменения их свойств (зональности), особенностей динамики, баланса, ресурсов, возраста и генезиса подземных вод;

- овладение принципами и методами регионального изучения закономерностей распространения и условий формирования подземных вод;

- формирование умений и навыков описания выявленных региональных закономерностей для решения различных практических задач (водоснабжение, мелиорация, строительство, функционирование природно-технических комплексов).

В результате изучения спецкурса студент должен:

знать: 

- факторы и принципы гидрогеологического районирования;

- региональные закономерности распространения подземных вод;

- гидрогеологическое районирование Беларуси;

- гидрогеологические условия отдельных гидрогеологических структур и всей территории Беларуси в целом; 

- роль региональной гидрогеологии в изучении подземных вод;

- основные направления региональной гидрогеологии.

уметь:

- строить гидрогеологические, гидрогеохимические, гидрогеотермические карты;

- работать с отчетами о научных и производственных гидрогеологических исследованиях;

- использовать методическую, научную и справочную литературу;

- работать с каталогами буровых скважин, буровыми журналами, журналами опытно-фильтрационных работ, ведомостями режимных наблюдений за подземными водами.

владеть:

- основными принципами описания подземных вод и территориальных гидрогеологических структур;

- методами эколого-гидрогеологической оценки территории;

- методами построения гидрогеологических карт, разрезов и профилей;

- расчетными методами оценки данных региональной гидрогеологии;

- компьютерными методами обработки и оформления региональной гидрогеологической информации.

Материал спецкурса «Региональная гидрогеология» основывается на ранее полученных студентами знаниях по таким учебным дисциплинам как «Общая геология», «Структурная геология», «Историческая геология», «Литология», «Петрография с кристаллооптикой», «Геология четвертичных отложений», «Гидрогеология», «Гидрогеохимия», «Геотектоника», «Геоморфология», «Геология Беларуси и ближнего зарубежья», «Экологическая геология», «Методика гидрогеологических исследований», «Динамика подземных вод», «Режим и баланс подземных вод». 

Общее количество часов – 70; аудиторное количество часов - 56, из них: лекции – 30 в том числе самостоятельная управляемая работа студентов – 6, лабораторных занятий – 26. 

Форма отчетности – экзамен.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

Тема 1 Региональная гидрогеология как раздел науки о подземных водах

Предмет региональной гидрогеологии. Понятия «гидрогеологический район» и «гидрогеологическая структура». Главные задачи региональной гидрогеологии. Методология региональной гидрогеологии. Основные методы региональной гидрогеологии: естественно-исторический, геологического подобия, расчетный. Основные направления исследований в региональной гидрогеологии. Стадии изучения объектов региональной гидрогеологии. Связь региональной гидрогеологии с другими науками. История развития региональной гидрогеологии России, Советского Союза, Беларуси.

Тема 2 Региональные закономерности распространения основных классов скоплений подземных вод

Классификация подземных вод по условиям залегания разработанная Е. В. Пиннекером. Верховодка, грунтовые воды, напорные воды. Условия залегания вод в криолитозоне. Классификация подземных вод по характеру скоплений разработанная И. К. Зайцевым. Типы подземных вод: пластовый, трещинно-жильный, лавовый. Классы подземных вод: поровые, трещинно-поровые, порово-трещинные, трещинно-карстовые, регионально-трещинные воды зон выветривания, регионально-трещинные воды зон тектонической и литогенетической трещиноватости, карстово-жильные воды, локально-трещинные воды зон тектонических нарушений, верхнелавовые, межлавовые, внутрилавовые. 

Тема 3 Гидрогеологическое районирование

Понятие – гидрогеологическое районирование. Факторы гидрогеологического районирования: физико-географические, гидрогеологические, геологические, геоморфологические, гидрологические, народно-хозяйственные. Виды гидрогеологического районирования. Направления гидрогеологического районирования. Согласия и разногласия у сторонников раздельного районирования. Сторонники совместного районирования. Структурно-гидрогеологический принцип районирования. Балансово-гидродинамический принцип районирования. Гидрогеологические структуры первого порядка: гидрогеологический массив, артезианский бассейн, вулканогенный бассейн, гидрогеологический бассейн.

Тема 4 Гидрогеологические массивы

Состав и строение гидрогеологических массивов. Классификация гидрогеологических массивов по структурно-тектоническим особенностям: массивы сложенные интрузивными породами, массивы сложенные метаморфическими породами, адмассивы, интермассисвы, адартезианские бассейны. Внутриструктурные карстовые бассейны. Особенности гидрогеологических массивов. Гидродинамические зоны гидрогеологических массивов. Гидрохимическая и температурная зональность гидрогеологических массивов. Возраст гидрогеологических массивов.

Тема 5 Артезианские бассейны

Структура и строение артезианских бассейнов. Фундамент и чехол артезианских бассейнов. Границы артезианских бассейнов. Условия питания подземных вод. Происхождение и динамика артезианских вод. Роль физико-географических факторов в формировании артезианских вод. Роль палеогидрогеологических условий в формировании подземных вод. Гидрогеологическая зональность артезианских бассейнов: гидродинамическая, гидрогеохимическая, газовая, микробиологическая, температурная. Классификация артезианских бассейнов. Возраст артезианских бассейнов.

Тема 6 Вулканогенные бассейны

Геологическое строение вулканогенных бассейнов.  Характер обводненности вулканогенных бассейнов. Динамика подземных вод вулканогенных бассейнов. Зависимость динамики вод вулканогенных бассейнов от рельефа. Гидрогеохимия вулканогенных бассейнов. Формирование химического состава вод и минерализации вулканогенных бассейнов. Классификация вулканогенных бассейнов суши, морей и океанов, переходного типа. Долинные, котловинные, вершинные, водораздельные, сложные вулканогенные бассейны. История развития вулканогенных бассейнов.

Тема 7 История развития гидрогеологических структур

Этапы восстановления гидрогеологической обстановки: структурно-палеогидрогеологический, палеогидродинамический, палеогидрогеохимический, палеогидрогеотермический. Основные типы гидрогеологических обстановок – субаэральная и субаквальная. Гидрогеологическая история Земли в архее. Гидрогеологическая история Земли в протерозое. Гидрогеологическая история Земли в палеозое.  Гидрогеологическая история Земли в мезо-кайнозое. Процессы развития субокеанических бассейнов. История развития гидрогеологических структур Беларуси.

Тема 8 Методы изучения региональных гидрогеологических процессов

Методы количественной оценки региональных гидрогеологических закономерностей. Изучение пространственного распределения значений гидрогеологических параметров, геотермические методы. Построение карт в изолиниях, приведенные давления. Изучение региональных гидрогеологических процессов. Примеры диагностики различных региональных гидрогеологических процессов. Выявление региональных гидрогеологических закономерностей. Региональные гидрогеологические оценки: предварительная оценка региональных гидрогеологических условий, оценка степени благоприятности гидрогеологических условий для сооружения инженерных комплексов (водозаборов, водосбросов, водохранилищ и т.д.), прогноз изменения гидрогеологической ситуации региона под действием природных или техногенных факторов.

Тема 9 Гидрогеология Восточно-Европейской артезианской области 

Гидрогеологическое районирование Восточно-Европейской артезианской области. Гидрогеологические условия территории. Основные водоносные комплексы и водоупоры: рифейский, вендский, котлинская водоупорная толща, кембро-ордовикский, ордовикско-нижнедевонский, среднедевонский, верхнедевонский, нижне-, средне- и верхнекаменноугольные, нижнепермский, нижнепермская водоупорная толща, верхнепермско-триасовый, юрский, меловой, палеогеновый, неогеновый, четвертичный. Особенности региональной гидрогеодинамики. Особенности региональной гидрогеохимии. Особенности региональной гидрогеотермии.

Тема 10 Гидрогеологическая стратификация осадочного чехла Беларуси

Принципы гидрогеологического районирования территории Беларуси. Гидрогеологическое районирование по А. В. Кудельскому и по М. Г. Ясовееву, общее в подходах и различия. Гидрогеологические массивы, гидрогеологические бассейны, гидрогеологические районы. Гидродинамическая зональность. Гидродинамические системы: грунтовых вод; артезианская, элизионная, деградировавшая элизионо-термогидродинамическая системы. Гидрогеохимическая зональность. Гидрогеохимические зоны пресных вод, солоноватых и соленых вод, слабых рассолов, крепких рассолов, весьма крепких рассолов.

Тема 11 Основные водоносные горизонты и комплексы на территории Беларуси

Подземные воды четвертичных отложений: водоносный горизонт грунтовых вод, сожско-поозерский, днепровско-сожский, березинско-днепровский водоносные комплексы. Водоносные комплексы неоген-палеогеновых отложений, верхнемеловых отложений. Водоносный горизонт альб-сеноманских отложений. Водоносные комплексы нижнемеловых отложений, верхнеюрских отложений, средне-верхнеюрских отложений. Водо-рассолоноссные комплексы пермских и триасовых отложений, каменноугольных отложений. Девонские водо- и рассолоносные комплексы. Водо-и рассолоносный комплекс верхнепротерозойских отложений. Подземные воды архей-нижнепротерозойских образований.

Тема 12 Беларуский гидрогеологический массив

Общие гидрогеологические условия. Границы с соседними гидрогеологическими структурами. Пьезометрические уровни. Развитие Беларуского гидрогеологического массива как области питания подземных вод. Водоносные горизонты и комплексы Беларуского гидрогеологического массива. Подземные воды трещиноватой зоны пород кристаллического фундамента. Водоносный комплекс отложений верхнего протерозоя. Водоносный горизонт альбских и сеноманских отложений нижнего и верхнего мела. Водоносный горизонт водноледниковых березинско-днепровских отложений. 

Тема 13 Припятский гидрогеологический бассейн

Водоносные комплексы и региональные водоупоры Припятского гидрогеологического бассейна. Гидродинамическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна. Гидрогеохимическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна. Газогеохимическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна. Геотермическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна. Уровенный режим подземных вод. Естественные ресурсы подземных вод. Подземные воды верхнепротерозойских отложений. Межсолевой водоносный комплекс.

Тема 14 Оршанский и Брестский гидрогеологические бассейны

Оршанский гидрогеологический бассейн как часть Московского мегабассейна подземных вод. Основные водоносные горизонты, комплексы и слабопроницаемые толщи Оршанского гидрогеологического бассейна. Рифейско-вендский и витебско-наровский водоносные комплексы Оршанского гидрогеологического бассейна.

Основные водоносные горизонты, комплексы и слабопроницаемые толщи Брестского гидрогеологического бассейна. Гидрогеохимическая зональность Брестского гидрогеологического бассейна. Гидрогеохимическая зональность. Гидрогеологическая цикличность бассейна по Ю. Г. Богомолову. 

Тема 15 Пресные, минеральные, промышленные, термальные подземные воды Беларуси

Пресные подземные воды Беларуси. Карта мощности зоны пресных подземных вод Беларуси. Карта мощности зоны активного водообмена Беларуси. Минеральные воды и лечебные рассолы: без специфических компонентов, бромные воды и йодо-бромные рассолы, сульфидные и сероводородные воды и рассолы, железистые воды, радоновые воды, борные воды, фторсодержащие воды, селеносодержащие воды. Промышленные воды. Область практического применения промышленных вод. Гидротермальные ресурсы. Опыт практического использования термальных вод в тепличном комбинате «Берестье».
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	Гидрогеологическая карта СССР
	[1]

[2]

[7]


	

	2
	Региональные закономерности распространения основных классов скоплений подземных вод
1 Классификация подземных вод по условиям залегания разработанная Е. В. Пиннекером
2 Классификация подземных вод по характеру скоплений разработанная И. К. Зайцевым
3 Типы подземных вод: пластовый, трещинно-жильный, лавовый
4 Классы подземных вод: поровые, трещинно-поровые, порово-трещинные, трещинно-карстовые, регионально-трещинные воды зон тектонической и литогенетической трещиноватости, карстово-жильные воды, локально-трещинные воды зон тектонических нарушений, верхнелавовые, межлавовые, внутрилавовые
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[1]

[2]

[7]

	Групповая консультация

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	3
	Гидрогеологическое районирование
1 Понятие –гидрогеологическое районирование
2 Виды гидрогеологического районирования
3 Структурно-гидрогеологический принцип районирования
4 Балансово-гидродинамический принцип районирования
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты
	[1]

[2]

[7]

	

	4
	Гидрогеологические массивы
1 Состав и строение гидрогеологических массивов
2 Классификация гидрогеологических массивов по структурно-тектоническим особенностям: массивы сложенные интрузивными породами, массивы сложенные метаморфическими породами, адмассивы, интермассивы, адартезианские бассейны
3 Гидродинамические зоны гидрогеологических массивов
4 Гидрохимическая и температурная зональность гидрогеологических массивов
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты.
Гидрогеологическая карта СССР
	[1]

[2]

[7]

	

	5
	Артезианские бассейны

1 Структура и строение артезианских бассейнов
2 Происхождение и динамика артезианских вод
3 Гидрогеологическая зональность артезианских бассейнов: гидродинамическая, гидрогеохимическая, газовая, микробиологическая, температурная
4 Классификация артезианских бассейнов
	2
	-
	-
	-
	2
	Плакаты.
Гидрогеологическая карта СССР
	[1]

[2]

[7]

	Контрольная

работа 



	1.6
	Вулканогенные бассейны

1 Геологическое строение вулканогенных бассейнов
2 Динамика подземных вод вулканогенных бассейнов
3 Гидрогеохимия вулканогенных бассейнов
4 Классификация вулканогенных бассейнов суши, морей и океанов, переходного типа
	2
	2
	-
	-
	-
	Плакаты.
Гидрогеологическая карта СССР
	[1]

[2]

[7]

	

	7
	История развития гидрогеологических структур
1 Гидрогеологическая история Земли в архее
2 Гидрогеологическая история Земли в протерозое
3 Гидрогеологическая история Земли в палеозое
4 Гидрогеологическая история Земли в мезо-кайнозое
	4
	2
	
	2
	-
	Плакаты
	[1]

[2]

[7]

	Защита отчета по лабораторной работе

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	
	

	8
	Методы изучения региональных гидрогеологических процессов
1 Изучение пространственного распределения значений гидрогеологических параметров, геотермические методы
2 Построение карт в изолиниях, приведенные давления
3 Примеры диагностики различных региональных гидрогеологических процессов
4 Выявление региональных гидрогеологических закономерностей
	8
	2
	-
	6
	-
	Плакаты
	[1]

[2]

[7]

	Защита отчетов по лабораторным работам

	9
	Гидрогеология Восточно-Европейской артезианской области
1 Гидрогеологическое районирование Восточно-Европейской артезианской области
2 Гидрогеологические условия территории
3 Особенности региональной гидрогеодинамики
4 Особенности региональной гидрогеохимии
	2
	-
	-
	-
	2
	Плакаты
	[1]

[2]

[7]
[9]

	Контрольная работа

	10
	Гидрогеологическая стратификация осадочного чехла Беларуси
1 Принципы гидрогеологического районирования территории Беларуси
2 Гидрогеологическое районирование по А. В. Кудельскому и по М. Г. Ясовееву, общее в подходах и различия
3 Гидрогеологические массивы, гидрогеологические бассейны, гидрогеологические районы
4 Гидродинамические системы грунтовых вод; артезианская, элизионная, деградировавшая элизионно-термогидродинамическая системы
	6
	2
	-
	4
	-
	Плакаты
	[2]

[3]

[4]

[5]

	Защита отчета по лабораторной работе

	11
	Основные водоносные горизонты и комплексы на территории Беларуси

1 Водоносный комплекс неоген-палеогеновых отложений, верхнемеловых отложений
2 Водоносный горизонт альб-сеноманских отложений
3 Девонские водо- и рассолоносные комплексы
4 Подземные воды архей-нижнепротерозойских отложений
	8
	-
	-
	6
	2
	Гидрогеологические карты Беларуси
	[2]

[3]

[4]

[5]

	Защита отчета по лабораторной работе.
Контрольная

работа 

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	12
	Беларуский гидрогеологический массив
1 Общие гидрогеологические условия
2 Развитие Беларуского гидрогеологического массива как области питания подземных вод
3 Водоносные горизонты и комплексы Беларуского гидрогеологического массива
4 Водоносный комплекс отложений верхнего протерозоя
	4
	2
	-
	2
	-
	Плакаты
	[2]

[3]

[4]
[10]
	Защита отчета по лабораторной работе

	13
	Припятский гидрогеологический бассейн
1 Водоносные комплексы и региональные водоупоры Припятского гидрогеологического бассейна
2 Гидродинамическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна
3 Гидрогеохимическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна
4 Газогеохимическая зональность Припятского гидрогеологического бассейна
	6
	2
	-
	4
	-
	Плакаты
	[2]

[3]

[4]
[6]
[11]
	Защита отчета по лабораторной работе

	14
	Оршанский и Боестский гидрогеологические бассейны

1 Основные водоносные горизонты, комплексы и слабопроницаемые толщи Оршанского гидрогеологического бассейна
2 Рифейско-вендский и витебско-наровский водоносные комплексы Оршанского гидрогеологического бассейна
3 Основные водоносные горизонты, комплексы и слабопроницаемые толщи Брестского гидрогеологического бассейна
4 Гидрогеологическая цикличность бассейна по Ю. Г. Богомолову
	4
	2
	-
	2
	-
	Плакаты
	[2]

[3]

[4]
[6]
[11]
	Защита отчета по лабораторной работе

	15
	Пресные, минеральные, промышленные, термальные подземные воды Беларуси

1 Пресные подземные воды

2 Карта мощности зоны активного водообмена Беларуси

3 Промышленные воды

4 Гидротермальные ресурсы
	2
	2
	-
	-
	-
	Карта минеральных вод Беларуси
	[2]

[3]

[4]
[5]
[8]
	Групповая консультация

	
	Итого часов:
	56
	24
	-
	26
	6
	8
	
	


ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Примерный перечень лабораторных занятий

	1 Определение скорости перетекания в разделяющем слое по данным термометрии

	2 Расчет приведенных давлений 

	3 Построение гидрогеохимической карты

	4 Построение геотермической карты участка Припятской впадины

	5 Построение гидрогеологического разреза участка местности территории Беларуси

	6 Замеры уровней гидрогеологических скважин

	7 Карта мощности зоны интенсивного водообмена (для дипломной работы)

	8 Гидрогеологическая характеристика района исследований (для диплом- й ной работы)


Рекомендуемые формы контроля знаний

	Контрольные работы


Рекомендуемые темы контрольных работ 

	1 Артезианские бассейны

	2 Гидрогеология Восточно-Европейской артезианской области 

	3 Основные водоносные горизонты и комплексы на территории Беларуси


Рекомендуемая литература 

Основная

1 Кирюхин В. А. Региональная гидрогеология: учебник / В. А. Кирюхин, Н. И. Толстихин. – М. : Недра, 1987. – 382 с.

2 Ясовеев М. Г. Основы гидрогеологии: учеб. пособие / М. Г. Ясовеев. – Мн. : Изд-во БГУ, 2002. – 142 с. 

3 Геология Беларуси / А. С. Махнач, Р. Г. Гарецкий, А. В. Матвеев [и др.]. – Мн. : Институт геологических наук НАН Беларуси, 2001.– 815 с.

4 Кудельский А. В. Подземные воды Беларуси / А. В. Кудельский, В. И. Пашкевич, М. Г. Ясовеев. – Мн. : Институт геологических наук НАН Беларуси, 1998. – 260 с.

5 Журавель Н. А. Методика составления карт мощности зоны интенсивного водообмена (на примере территории БССР) : метод. пособие / Н. А. Журавель. – Гомель : ГГУ, 1986. – 62 с.

Дополнительная

6 Гидрогеология, гидрохимия, геотермия геологических структур / Г. В. Богомолов [и др.]. – Мн. : Наука и техника, 1971. – 336 с.

7 Всеволожский В. А. Основы гидрогеологии: учебник / В. А. Всеволожский. – М. : Изд-во МГУ, 1991. – 351 с.

8 Подземные воды Беларуси, их использование и охрана : сб. науч. трудов / под ред. А. П. Лаврова. – Мн. : БелНИГРИ, 1982. – 142 с.

9 Подземный сток Центральной и Восточной Европы.– М. : ВСЕГИНГЕО, 1982. – 288 с.

10 Богомолов Г. В. Гидрогеология Белорусского кристаллического массива / Г. В. Богомолов, О. Н. Шпаков. – Мн. : Наука и техника, 1974. – 160 с.

11 Гидрогеология глубинных зон артезианских бассейнов Белоруссии : сб. науч. трудов / под ред. А. П. Лаврова. – Мн. : БелНИГРИ, 1975. – 344 с.

12 Галкин А. Н. Инженерная геология Беларуси / А. Н. Галкин, А. В. Матвеев, В. Г. Жогло. – Витебск: Изд-во УО «ВГУ им. П. М. Машерова», 2006. – 208 с.
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